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حکده 


جنگل‌ها به‌عنوان یکی از مهم‌ترین منابع طبیعی تجدیدشونده نقش مهمی در پایداری زیست‌بوم‌ها ایفا 
می‌نمایند. یکی از مهم‌ترین آشفتگی‌های موثر بر اکوسیستم‌های جنگلی زاگرس آتش‌سوزی جنگل است؛ 
بنابراین شناسایی مناطق بحرانی آتش‌سوزی به‌منظور کاهش خحسارات احتمالی. امری لازم و ضروری است. 
هدف این تحقیق, بررسی میزان تأثیر متغیرهای موثر در ایجاد آتش‌سوزی و تهیه نقشه خطر آتش‌سوزی 
است. ازاین‌رو متغیرهای موثر بر آتش‌سوزی شامل ارتفاع از سطح دریا. شیب جهت. فاصله از مناطق 
مسکونی فاصله از آبراهه‌ها و فاصله از جاده برای تعیین تأثیر هریک در آتش‌سوزی بررسی شدند. نقشه 
ارتفاع از سطح دریء شیب و جهت جغرافیایی با کمک مدل رقومی ارتفاع و نقشه‌های فاصله از مناطق 
مسکونی و فاصله از جاده از نقشه‌های رقومی ۱/۲۵۰۰۰ تهیه شد. همچنین مناطقی که طی سال‌های ۹۰- 
۶ در آن‌ها آتش‌سوزی رخ داده بود. با دستگاه جی‌پی‌اس برداشت گردید. در این تحقیق از روش 
رگرسیون لجستیک برای بررسی تأثیر عوامل مختلف در آتش‌سوزی استفاده شد. نتایج نشان داد که ارتفاع 
از سطح دریاء فاصله از آبراهه و درصد شیب مهم‌ترین عوامل تأثیرگذار در آتش‌سوزی جنگل در منطقه 


بودند. مدل‌سازی براساس سه متغیری که ارتباط معنی‌داری با آتش‌سوزی جنگل در منطقه داشتند و 
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حدود ۰ و ضریب منحنی راک ۸۱/۳۱" نشان از دقت. برازش و اعتبار مناسب مدل به دست آمده 


داشت. همچنین نتایج نشان داد که ۷۱ درصد از مساحت منطقه در مناطق بحرانی و خطرناک قرار دارد. 


۱- مقدمه 


جنگل‌ها. زیباترین منابع طبیعی پیرامون ما هستند و نقش مهمی را در سلامت جسمی و روانی موجودات زنده 
ایفا می‌کنند. سلامتی جنگل در هر محلء شاحصی از شرایط اکولوژیکی متداول در آن ناحیه است (ژانگ و چن د 
۷ در میان عوامل مخرب آتش‌سوزی به‌عنوان یکی از عوامل اصلی تخریب اکوسیستم‌های طبیعی شناخته شده 
که سالانه خسارت فراوانی را به این عرصه‌ها وارد می‌سازد (ابراهیمی و همکاران, ۱۳۹۷). اگرچه آتش‌سوزی‌های 
جنگلی» جزء جدایی‌ناپذیر این بوم‌سازگان‌ها هستند. اما عدم کنترل آن‌ها ممکن است باعث خسارات اقتصادی و 
محیط‌زیستی شدیدی شود. آتش‌سوزی علاوه بر خسارت‌های اقتصادی, آلودگی‌ه ای محیطزیستی و تأثیر بر 
آب‌وهوای منطقه در از بین بردن فون و فلور و چشم‌انداز جنگل نیز تأثیر بسزایی دارد و ثرات آن در هر سطحی از 
اکوسیستم احساس می‌شود (اسکندری؛ ۱۳۹7؛ حیدری و همکاران, ۲۰۱۲). 
یکی از زمینه‌های پژوهش برای کنترل آتش‌سوزی‌های جنگلء شناسایی نقاط بحرانی آتش‌سوزی در جنگل‌های 
منطقه است؛ زیرا عدم شناخت کافی این نقاط باعث وقوع و گسترش آتش در جنگل. تأخیر در مهار آن و وارد آمدن 
صدمه به حیات جانوران و گیاهان جنگل خواهد شد (فرامرزی و همکاران» ۱۳۹۳). طی سال‌های اخیر سامانه 
اطلاعات جغرافیایی " و سنجش ازدور" امکانات و ابزارهای دقیق‌تری را در اعتیار پژوهشگران قرارداده تا آتش‌سوزی 
در جنگل‌ها را از جنبه‌های متعدد موردمطالعه قرار دهند (زرع‌کار و همکاران, ۱۳۹۲). استفاده از مدل‌سازی با کمک 
روش‌های هوشمند همانند تهیه نقشه‌های خطر به‌وسیله سیستم اطلاعات جغرافیایی می‌تواند کمکی به مدیران و 
دست‌اندرکاران عرصه جنگل جهت برنامه‌ریزی برای کاهش فراوانی صدمات و سطوح آتش‌سوزی باشد. در این راستا 
مطالعاتی صورت گرفته است؛ به‌طورمثال فرامرزی و همکاران (۱۳۹۳) در مطالعه‌ای با هدف شناسایی نقاط بحرانی و 
حساس به حریق در پارک ملی گلستان با استفاده از روش رگرسیون لجستیک با درنظرگرفتن پارامترهای موثر بر 
آتش‌سوزی شامل شیب جهت. ارتفاع, کاربری. شاخص پوششگیاهی نرمال شده فاصله از جاده و روستاء حضور 
گردشگر شکارچی و دامدان دما و رطوبت نقشه خطر جنگل را تهیه کردند. درنهایت نقشه خطر به‌دست‌آمده با 
آتش‌سوزی ۳۰۰۰ هکتاری منطقه شارلق در شهریورماه سال ۱۳۹۲ انطباق داشت. 
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چوویکو و سالا! (۱۹۹۶) با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی و تکنیک‌های سنجش زدور نقشه خحطر 
آتش‌سوزی را در بخشی از سواحل اسپانیا تهیه کردند. براساس نتایح آن‌ها ۲۲ درصد در مناطق پرخطر قرار گرفته 
بودند و 1۷ درصد از مناطق در محدوده کم‌خطر واقع شده‌اند. سکر " و همکاران (۲۰۱۱) رطوبت نسبی و بارندگی را 
با شبکه عصبی مصنوعی و مکانیزم برداری پشتیبانی موردمطالعه قرار دادند و نشان دادند که برای پیش‌بینی رفتار 
آتش‌سوزی دو متغیر موردبررسی جزء متغیرهای مهم و تأثیرگذارند. اسکندری (۱۳۹۲) نقشه خطر آتش‌سوزی جنگل 
را در دو نقطه از جنگل‌های شمال با استفاده از دو روش تحلیل سلسله مراتبی فازی و همبستگی استفاده کرد. 
فاکتورهای مورد استفاده شامل چهار معیار اصلی و هفده زیرمعیار بود. نقشه‌های پتانسیل خطر تهیه شده با دو روش 
تحلیل سلسله مراتبی فازی و روش همبستگی تطابق زیادی با مناطق آتش‌سوزی‌های گذشته داشته است. جنگل‌های 
زاگرس, از ذعیرهگاههای با ارزش گونه‌های گیاهی و جانوری هستند که هرساله آتش‌سوزی‌های زیادی به‌صورت 
عمدی و غیرعمدی در آن‌ها اتفاق می‌افتد و آسیب‌های زیادی به پوشش‌گیاهی این جنگل‌ها وارد می‌کند. با توجه به 
اهمیت این موضوع. مدل‌سازی وقوع آتش‌سوزی براساس عوامل تأثیرگذان راهکار مناسبی برای پیش‌بینی وقوع 
آتش‌سوزی در این جنگل‌ها می‌باشد. این پژوهش در بخشی از جنگل‌های زاگرس در استان ایلام انجام شده است. 

در محدوده استان ایلام سالانه بیش از ۱۰۰ مورد آتش‌سوزی جنگل می‌افتد (آمار آتش‌سوزی ۶ سال سازمان 
جنگل‌ها و مراتع کشون ۶ بنابراین هدف پژوهش حاضر با توجه به نقش جنگل‌های منطقه در حفاظت از 
آب‌وخاک و جلوگیری از فرسایش, تهیه نقشه حطر آتش‌سوزی جنگل با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و 
روش رگرسیون لجستیک است که روشی موثر برای استخراج اهمیت عوامل موثر بر بروز و توسعه آتش‌سوزی 
است. همچنین تعیین میزان تأثیرگذاری هر عامل در ایجاد و گسترش آتش‌سوزی در این پژوهش بررسی شده است. با 
استفاده از نقشه خطر آتش‌سوزی و پهنه‌بندی این نواحی جهت تعیین میزان حساسیت مناطق مختلف به آتش‌سوزی 
می‌توان حطر وقوع آتش‌سوزی در نواحی با احتمال بالای آتش‌سوزی را کنترل کرد و به حفظ منابع جنگلی به‌وسیله 
اقدامات پیشگیرانه لازم کمک کرد. 
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۲- مواد و روش‌ها 
ابا ی یرسمه 
منطقه موردمطالعه در استان ایلام و شهرستان دره‌شهر در طول جغرافیایی ۵ و ۶ تا ۵ وراقع 


شده ات (شکل ۱ کمترین و بیشترین ارتفاع منطقه از سطح دریا به ترتیب ۶ و ۱۶۱۵/۵۱ متر است. ایستگاه 
باران‌سنجی ایلام» آمار ۰ ساله بارند گی متوسط منطقه را ۱ میلی‌متر اعلام نموده است. متوسط درجحه حرارت 


سالیانه منطقه نیز ۱۷/۱۲ درجه سانتی گراد است. 
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شکل ۱- موقعیت منطقه موردمطالعه 


۲-۲- روش تحقیق 

پس از بازدیدهای میدانی از منطقه. محدوده‌هایی که در آن در سال‌های ۹۶-۱۳۹۱ آتش‌سوزی اتفاق افتاده بود 
به‌وسیله دستگاه جی‌پی اس برداشت شد. مسیرهای برداشت‌شده توسط جی‌پی‌اس به نرم‌افزار 015 متقل و در محیط 
این نرم‌افزار به پلی‌گون تبدیل شدند. مساحت پلی‌گون براساس هکتار استخراج شد و بر طبق جدول ۱و شکل ۲ 
مشخص شدند. سپس در ادامه محدوده بزرگ‌تری از منطقه دره‌شهر انتخاب و موردپژوهش قرار گرفت تابراساس 
مناطق آتش‌سوزی و مناطقی که آتش‌سوزی در آن‌ها اتفاق نیفتاد» نقشه خطر آتش‌سوزی تهیه شود. مساحت کل 
منطقه موردمطالعه ۱۰۷۸۰ هکتار برآورد شد. مهم‌ترین عوامل تأثیرگذار بر روی آتش‌سوزی در جنگل» عوامل 
فیزیوگرافی می‌باشند که جهت ایجاد لایه‌های اطلاعاتی شناسایی شدند تا در تهیه نقشه خطر آتش‌سوزی مورد استفاده 


سال دهم مدل‌سازی و پهنه‌بندی مناطق مستعد آتش‌سوزی ۱ ۷ 


قرار گیرند. همچنین عوامل انسانی تأثیرگذار نیز شناسایی شدند تا در هرچه دقیق‌تر به دست آمدن نقشه خطر آتش- 
سوزی استفاده شوند. عوامل انسانی فاصله از حاده‌ها و مناطق مسکونی هستند. 


حدول ۱- مساحت مناطق آتش‌سوزی شده 


شماره منطقه ۱ ۲ ۳ ّ ۵ ۹ 
مساحت (هکتار) ۱۳/۶ 7 ۷/۸ ۷ ۲۳/۸ ۷/۱ 

شماره منطقه ۷ ۸ ۹ ۳ ۱۱ 1 
مساحت (هکتار) ۱/۵ ۰/۸ ۳۸/۹ ۱/۳۲ 2/۸ ۱۱/۸ 


نقشه مناطق آتش گرفته که به‌وسیله جی‌پی اس برداشت‌شده در شکل ۲ نمایش داده شده است. ۱۲ منطقه در 


محدوده موردمطالعه واقع بودند. مساحت مناطق وین ی شده در حدول ۱ ارائه شده است. 


۱ 
تط م 
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شکل ۲- مناطق دجار آتش‌سوزی در منطقه موردمطالعه 


در راستای اهداف پروژه پس از بررسی منابع متعدد و با توجه به بازدیدهای مقدماتی از منطقه عوامل تأثیرگذار 


در آتش‌سوزی که سیستم اطلاعات جغرافیایی قابل‌پردازش باشند شناسایی و نسبت به جمع‌آوری داده‌های مربوط به 
این عوامل اقدام گردید. برای استخراج لایه‌های موردنظر نقشه‌های رقومی شده سه‌بعدی و دوبعدی منطقه 
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موردمطالعه با مقیاس ۱/۲۵۰۰۰ تهیه شد. مناطق موردمطالعه در برگ‌های ۳۲۷۷ ]1 -۵۶0۲ و ٩۷۷‏ ]1 -۵17۲ نقشه‌های 
توپوگرافی رقومی واقع هستند. از این نقشه‌ها حطوط توپوگرافی» روستاهاء جاده‌ها و آبراهه‌ها استخراج شدند. 

۱-۲-۲- پهنه‌بندی خطر آتش‌سوزی به‌وسیله رگرسیون لجستیک 

یکی از مدل‌های آماری مناسب برای انجام پهنه‌بندی با استفاده از داده‌های موجود آتش‌سوزی که در بسیاری از 
تحقیقات مورد استفاده قرار گرفته. رگرسیون لجستیک است (میردیلمی و همکاران. ۱۳۹۶؛ دنگ و همکاران؛ ۲۰۱۳؛ 
چانگ و همکاران ؛ ۲۰۱۳). رگرسیون لجستیک روشی آماری است که ارتباط بین مجموعه‌ای از متغیرهای مستقل و 
پیوسته و یک متغیر وابسته گسسته را ارزیابی کرده و آن را ب‌صورت مدل بیان می‌کند (ماهینی و ترنر" ۲۰۱۱). در 
مورد تهیه نقشه احتمال وقوع حریق در جنگل» هدف رگرسیون لجستیک یافتن بهترین مدل برای تشریح روابط میان 
حضور و یا عدم حضور متغیر وابسته (آتش‌سوزی جنگل) و مجموعه گروه‌هایی از متغیرهای مستقل است 
(ایستمن * ۲۰۰۲). در این پژوهش تجزیه رگرسیون براساس روش گاءبه گام پیش‌رونده انجام و براساس ضریب 
آماره‌ها نسبت به انتخاب بهترین مدل اقدام شد. ازآنجایی که عوامل مختلف (مانند شیب و ارتفاع از سطح دریا) دارای 
ارزش‌های متفاوتی هستند بهتر است ارزش تمامی عوامل بین صفر و ۱ استاندارد شود (لمکه و همکاران؛ ۲۰۱۱). 
برای این که دامنه مقادیر لایه‌های مستقل مورد استفاده برای تهیه مدل احتمال پراکنش بین ۰و ۱ قرار گیرد با استفاده از 
رابطه ۱ عمل استانداردسازی صورت گرفت: 


رابطه (۱) 


0 26 - ۳0 5 
صلص 2 - 1۳022 2 ۳9 


در این رابطه. 7020 نقشه ورودی (هرکدام از نقشه‌های تهیه شده تعرااج مدل‌سازی) 2 ماکزیمم و هن 2۶ 
مینیمم ارزش شام هر نقشه است. نقشه‌های عوامل فیزیو گرافی بعد از عمل استانداردسازی به‌عنوان متغیرهای پیشگو 
برای ایجاد مدل رگرسیون لجستیک مورد استفاده قرار گرفتند. مدل‌سازی توسط رگرسیون لجستیک و روش 
گامبهگام (نسبت احتمال) با انتخاب ۷۰/ از نمونه‌ها برای مدل‌سازی و 1۳۰ نمونه‌ها جهت اعتبارسنجی مدل انجام 


گرفت: ال رگرسنیون تیک بهضورت. زایطة (۷) بیان می‌شود: 


رابطه (۲) ۵ + .. +629 + 6۵ +60 - (( +۱۳۱۱ وا 


1 1۵02 1 

21 عصهط 2 

تعصت 1 هه «صتطه]۱۷ 3 
صحصص دح 4 

له )6 علطم ] 5 
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7 ایستگاه باران‌سنجی ایلام آمار ۲۰ ساله بارندگی متوسط منطقه را 1۲۱ میلی‌متر اعلام نموده است. متوسط 
درجه حرارت سالیانه منطقه ۱۷/۱۲ درجه سانتی‌گراد با حداقل و حداکثر متوسط درجه حرارت ماهیانه به ترتیب 
۲ (دی) و ۲۹/۹۳ (مرداد) است. 

۲ (احتمال پراکنش گونه موردبررسی): در این پژوهش. اعتبارسنجی مدل‌های به‌دست‌آمده توسط ۳۰ درصد 
نمونه‌های باقی‌مانده, به‌صورت ارائه منحنی راک و آزمون هوسمر- لمشاو ارزیابی شد. آزمون معنی‌داری مدل 


0 ۱ وی 12 .2 و 
به‌وسیله ازمون هوسمر- لمشاو و مقدار 5 آماره نگلکرک " موردبررسی قرار گرفت. 
۳ بافته‌ها 


۱-۳- تعیین مهم‌ترین عوامل موثر در آتش‌سوزی 

در منطقه موردمطالعه 7۲ درصد از منطقه در کلاسه شیب ۱۰-۰ و ۲۰-۱۰ درجه قرار دارند و کمتر از ۱ درصد از 
این مناطق در شیب بالاتر از ۵۰ درجه قرار دارند (شکل ۳). بیشترین درصد از منطقه موردمطالعه در جهعت جنوب 
قرار دارند و کمترین درصد مساحت در دامنه‌های غربی مشاهده گردید (شکل 4). بیشترین آتش‌سوزی‌ها در طبقات 
ارتفاعی پایین‌دست مستقر هستند. براساس نتایح به‌دست‌آمده بیشترین منطقه آتش‌سوزی شده در ارتفاعات پایین‌تر از 
۰ متر از سطح دریا مشاهده شد (شکل ۵). نقشه فاصله از آبراهه‌ها به میزان ۰۰ متر تهیه شد. نتایج نشان داد که 
بیشترین مساحت آتش‌سوزی‌های اتفاق افتاده در فواصل دورتری از آبراهه‌ها قرار دارند (شکل ). یکی دیگر از 
عوامل موثر پدیده آتش‌سوزی جنگل فاصله آن‌ها از مناطق مسکونی است. بیشترین مناطق آتش‌سوزی شله در 
نزدیکی مناطق مسکونی واقع شده‌اند (شکل . نتایج حاصل از نقشه جاده‌ها نشان داد که بیشترین مناطق آفش- 


سوزی شده در کنر و نزدیکی جاده‌ها واقع هستند (شکل ۸. 


معممعه۱ 1[ 
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۰ ۸۵ 
2 21 


۱۷/۵5 1984 ۷۲۸ 2008 38 


و 
2 00 2 


۱۷/۵5 1984 ۱۳۷ 2009 0 


شکل - نقشه طبقات جهت دامنه 
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۷/۷65 1984 ۷۲۲۲ 2۵۳96 38 


تغله فاصله از آبر اهه ها 


0 


جغرافیا و مخاطرات محبطی و ات موی 


نقله فاصله از مناطق مسکونی 


راهتما 
۰ 3] 
و 
۳۳۰۰۱۲۰ 
۱۲۰۰-۰۰ ات 
> ۱۰۰ ۲77 


۰ ۴ ۴ ۰۵ ۰ 
۳ << مین سح و < # 2 


۱/۷/۵5 1984 ۱۲۱۷ 2686 38 


شکل ۷- نقشه فاصله از مناطق مسکونی به متر 


نقله فاصله از جاده ها 


زاهتعا 


وک ور 


وا 
8*۰ 
۱۳۰۰-۱۶۰ ۳ 
۳ 


۰ ۵ ۱ ۴ ۴ 1 


۳0 سس 30 تا ح ] 


۱۷۷/۵5 1984 ۱۳۲۶/۸ 200 38 0 


شکل ۸- نقشه فاصله از جاده به متر 
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۲-۳- مدل‌سازی به‌وسیله رگرسیون لحستیک 


مدل‌سازی به‌وسیله رگرسیون لجستیک برای پیش‌بینی رویشگاه‌هایی که شرایط بکر و طبیعی دارند مناسب است. 


نتایج مدل‌سازی به‌وسیله رگرسیون لجستیک در جدول ۲ نشان داده شده اسشتت: 


جدول ۲- ضرایب حاصل از مدل رگرسیون لجستیک 


آماره والد: با توجه به آماره والد بهترین متغیرها برای مدل‌سازی ارتفاع از سطح دریا بارندگی» شیب و فاصله از 


آبراهه‌ها تعیین شدند. در مرحله انتخاب بهترین متغیرها برای مدل‌سازی» اگر آماره والد معنی‌دار باشد (یعنی سطح 


معنی‌داری آن از ۰/۵۰ کوچک‌تر باشد) آن متغیر در مدل انتخاب می‌شود (جدول ۲). 


جدول ۳- آماره والد و امتیاز متغیرهای مستقل 


ضرایب متغیرهای مستقل 

۰۵ عدد ثابت 20 
7 ارفا از سطح دریا ۹ 
۳/۲۵۰ فاصله از آبراهه 2 
۰۱:۷ شیب ۶4 


متغیرها انحراف معیار آماره والد درجه آزادی سطح معنی‌داری 
ارتفاع از سطح دریا ۳۰ ۳ ۱ > 
فاصله از آبراهه‌ها ۳۹۷ ۳۷/۲۸ ۱ ۸ > 
ش ۳۳۲ ۱/۳۳۹ ۱ > 
ضریب ثابت :۰,۱ ۱۹/۰۹ ۱ ۱ > 
بنابراین با توجه به ضرایب ارائه شده در جدول ۳ و آماره والد. معادله رگرسیون لجستیک به‌صورت رابطه ۳ 


به‌صورت منفی با مناطق آتش‌سوزی شده داشت. فاکتور بارند گی ۱۸2 فاصله از آبراهه با ضریب ۶۰ و شیب با 
ضریب ۰۱/۷۶ هرکدام به ترتیب اهمیتشان در تهیه نقشه نهایی خطر آتش‌سوزی در نقشه‌های از پیش تعبین‌شده 


رابطه (۳) 64 4+ 8.22263 - 2.25062 + 1.00261 - 5.005 < ((۳+/0۳7) 08 


جغرافیا و مخاطرات محیطی 


شمارةٌ سی و هشتم 


حدول - مساحت پهنه‌های احتمال آشن شوزق در هر کلاس خطر 


کلاسه خطر مساحت به درصد 
بحرانی ۷۸ 
خطرناک ۳/۲ 
خطر متوسط ۱/۲ 
کم خطر ۸۷ 
بی‌حطر ۱/۸ 


پراساس نقشه حاصل از اجرای مدل رگرسیون لجستیک مقادیر احتمال وقوع به‌دست‌آمده از ۰ تا ۱ متغیر است. 
متوسط کم‌خطر و بی‌حطر تقسیم شد. همچنین درصد خطر آتش‌سوزی در هرکدام از سطوح در جدول و تا ۸ شاه 


است. 


۰.۵ ۰ 
لب 


۷۷/۵5 1984 ۱۲۱۷ 2000 38 


۷۴۳۰۱۰۰ ۷۹9 ۷۳۷۰ ۷۴۳۰۰۰ 


شکل -٩‏ نقشه پهنه‌بندی احتمال آتش‌سوزی در جنگل بر اساس مدل رگرسیون لجستیک 


نتایج اعتبارسنجی مدل آماری حاصل از رگرسیون لجستیک به‌صورت مقدار سطح زیر منحنی راک آماره‌های 
آزمون هوسمر- لمشاو و آماره نگلکرک 3 بیان شد. راک یک معیار معتبر که توجه به این مسئله دارد که مدل جه 
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مقدار می‌تواند متغیر وابسته را به‌حوبی پیش‌بینی کند. منحنی راک می‌باشد. مقدار ۰/۷۰۱ به‌دست‌آمده بر طبق جدول 
۵ در این مطالعه نشان‌دهنده همبستگی خوب بین متغیرهای مستقل و وابسته است. آماره‌های آزمون هوسمر- لمشاو 
برای آزمون معنی‌داری مدل, در جدول ۵ ارائه شده است. براساس مقدار این آماره ۰/۰۰۰ اعتبار مدل به دست آمده 
بسیار مناسب ارزیابی شد. مقدار آماره نگلکرک 18 نشان داد که چگونه مدل, مجموعه داده‌ها را برازش می‌دهد. با 


توجه به اینکه در این تحقیق مقدار آماره نگلکرک 182 ۰/۵۰۰ به دست آمد. مدل برازش قابل قبولی را نشان می‌دهد 


(جدول ۱). 
سطح اعتماد ۵ 
سطح زير منحنی راک اشتباه معیار سطح معنی‌داری 1 
حداقل سطح منحنی حداکثر سطح منحنی 
1,۷۰۱ ۳۰۵ ۰ ۰/۹۱ ۸۲۰ 
حدول 1- ازمون هوسمر - لمشاو پرای بررسی دقت مدل رگرسیون لجستیک 
۱ آماره نگلکر ک ۳۹2 سطح معنی‌داری درجه آزادی 
۱۳/3۵ ۰5۰۰ ی 3 
6- نتیجه گیری 


آمار ثبت شده آتش‌سوزی‌ها نشان می‌دهد که اکثر آتش‌سوزی‌ها در عرصه‌های جنگلی و مرتعی اتفاق افتاده 
است. قریب به ۸٩‏ درصد آتش‌سوزی‌ها در فصل تابستان رخ داده است. در منطقه موردمطالع» ۲۶۵ هکتار از نواحی 
جنگلی در طی دوره ۶ ساله دچار آتش‌سوزی شده‌اند که متوسط سالانه سطوح آتش‌سوزی مناطق جنگلی ۷۲ هکتار 
بوده است. بررسی عوامل موّثر در ایجاد و گسترش آتش‌سوزی و تعبین میزان احتمال خطر مناطق مختلف به آتش- 
سوزی یکی از ابزارهای اساسی جهت مقابله با حریق و کنترل آن است. ارتفاع از سطح دریا در این تحقیق با پدیده 
انسانی در ارتفاعات پایین نسبت به ارتفاعات بالاست. نتایج این تحقیق همخوانی کامل با نتایح ساتیوان" و همکاران 
(۲۰۰۶) دونگ" و همکاران (۲۰۰۵)» سوماشکار" و همکاران (۲۰۰۹) و محمدی (۱۳۸۸) دارد. شیب‌های کمتر 
0 1 


2 ۶۵ 
3 
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مناسب‌تری برای سکونت انسان‌ها هستند که این خود عاملی برای ایجاد رخداد آتش‌سوزی است. نتایج این تحقیق 
همخوانی کامل با نتایج محققانی همچون ساتیوان و همکاران (۲۰۰۶) و محمدی (۱۳۸۸) دارد. همچنین مطالعه 
فاصله‌های نزدیک جاده‌ها با ایجاد آتش‌سوزی‌ها در ارتباط مستقیم بود. دلیل آن مجاورت جنگل و جاده‌ها تردد 
انسان و وسایط نقلیه در فاصله‌های نزدیک جنگل است. حتی پرتاب سیگار نیز توسط رانندگان نیز می‌تواند باعث 
ی شده باشد. نتایج این بخش با نتایج چانگ و همکاران (۲۰۱۳) و نجفی و همکاران (۱۳۹۶) مطابقت دارد. 
نتایج تحقیق در مورد عامل فاصله از مناطق مسکونی حاکی از آن بود که ارتباط مستقیمی بین این عامل با پدیده 
آتش‌سوزی وجود دارد. تغییر کاربری جنگل ِ باغ و زمین کشاورزی. چرای دام بهره‌برداری از محصولات فرعی و 
مرتعی جنگل از مهم‌ترین دلایل آتش‌سوزی جنگل توسط ساکنان منطقه موردمطالعه می‌باشند. ازجمله محفقانی که 
نتایج آن‌ها همخوان با نتایج این تحقیق هستند سوماشکار و همکاران (۲۰۰۹) است. همچنین این نتیجه مخالف 
چانگ و همکاران (۲۰۱۳)» نجفی و همکاران (۱۳۹۶) و زرع‌کار و همکاران (۱۳۹۲) است. در مورد شاخص‌های 
آماری مرتبط با مدل رگرسیون لجستیک نیز می‌توان گفت که با توجه به اینکه در این پژوهش مقدار شاحص 132 
معط برابر با (۰/۵۰۰) به دست آمد و همچنین با توجه به اينکه این مقدار بزرگ‌تر از آستانه ۰/۲ است. این مدل 
برازش قابل قبولی را نشان می‌دهد. مدل با توجه به سطح معنی‌دار بودن آزمون هوسمر- لمشاو (۰/۰۰۰) دارای اعتبار 
حوبی است. مقدار شاحص راک نیز (۰/۷۰۱) مقدار بسیار بالایی را نشان می‌دهد (نزدیک به عدد ۱) و حاکی از آن 
است که الگوی پراکنش مکانی محاسبه شده رابطه‌ای قوی با مقادیر احتمال حاصل از مدل رگرسیون لجستیک دارد. 
با توجه به مجموع نتایج اعتبارسنجیء دقت اعتبار و برازش مناسب مدل توجیه گردید. تجزیهوتحلیل‌ها نشان داد که 
الگوهای مکانی آتش‌سوزی جنگل به فاکتورهای انسانی» فیزیکی و آب‌وهوابی متعددی وابسته است که در مدل 
رگرسیون لجستیک برای پیش‌بینی رخداد آتش‌سوزی در آینده می‌توانند کاربرد داشته باشند. جهت پیش‌گیری اجرای 
اقداماتی همچون: ترویج و اطلاع‌رسانی. آموزش پیش‌گیری از آتش‌سوزی به‌وسیله مردم بومی, حمایت از مردم در 
کارهای پیش‌گیری از آتش‌سوزی مانند ایجاد و نگهداری آتش‌بن درخت‌کاری با گونه‌های مقاوم به آتش‌سوزی در 
آتش‌برهاء ایجاد ایستگاه‌های آتش‌نشانی سیار و متمرکز کردن امکانات مقابله با حریق در فواصل نزدیک به نقاط 
حساس آتش‌سوزی به‌ویژه در فصول گرم سال اشاره کرد. اکثر تحقیقات در مورد آتش‌سوزی‌ها و مدل‌سازی‌ها که در 
کشور انجام شده به کمک سیستم اطلاعات جغرافیایی انجام گرفته است. این تحقیق سعی دارد که با استفاده سیستم 
اطلاعات جغرافیایی پهنه‌های پرخطر آتش در منطقه دره‌شهر را شناسایی کند. شهرستان دره‌شهر به علت رطوبت کم 
درجه حرارت بالا و وجود درختان خشکیده بلوط به‌آسانی طعمه حریق می‌شود. یافته‌های این تحقیق می‌تواند به 
مهندسین منابع طبیعی برای برنامه‌ریزی‌های آینده کمک کند. برای مقابله با آتش‌سوزی در مناطق پرخطر و خطرناک 


عصفط 1 
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ازجمله احداث برج‌های دیده‌بانی. احداث مخازن آب در مناطق صعب‌العبور, ایجاد پایگاه‌های امداد و نجات قبل از 
شروع فصل آتش‌سوزی متمرکز نمود. هم‌چنین با آموزش روستایبان و ایجاد آتش‌برها باعث پیشگیری و کاهش 
خسارات ناشی از آن شد. لازم به ذکر است مدل تهیه شده فقط برای منطقه موردنظر کارایی داشته و قابل‌استفاده برای 
مناطق دیگر نیست؛ زیرا آتش‌سوزی‌های جنگل در هر منطقه‌ای ویژگی‌های خاص به خود را دارد که باید مدل 
متناسب با آن ویژگی‌ها تغییر کند. 


سپاسگزاری 


مراتب تشکر و قدرانی خود را از معاونت پژوهشی دانشگاه ایلام برای حمایت مالی از این مطالعه اعلام می‌نماييم. 
کتابنامه 


ابراهیمی. حمید؛ رسولی. علی‌اکبر؛ مختاری داوود؛ ۱۳۹۷. بررسی تغییرات خطر آتش‌سوزی و عوامل مژثر بر آن با 
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